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Die f olganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Flussigkeitsfilter fur Kraftstoffe 

@ Es wird ein Flussigkeitsfilter (10) fur Dieselkraftstoff mit 
einem Wickelfiltereinsatz (12) und einem Wasserspeicher- 
raum (25) in einem Gehause (11) vorgeschlagen, bei dem 
die Funktion der Wasserabscheidung verbessert 1st. Zwi- 
schen der unteren Stirnseite (31 ) des Wickelfiltereinsatzes 
(12) und der gelochten Stutzscheibe (23) ist eine die Stro- 
mung vergleichmafSigende Ringscheibe (32) aus Filz ein- 
gebaut. Die im Wasserspeicherraum (25) umgelenkte und 
zum Ablaut (17) gefuhrte Stromung hat dadurch weniger 
Kraft um Wassertropfchen mitzureilSen, so daf5 vor allem 
bei hohen Kraftstoffstromen und kompakter Bauweise 
des Flussigkeitsfilters (10) die Wasserabscheidung ver- 
bessert wird. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

Die Erfindung geht aus von einem Russigkeitsfilter fiir 
Kraftstoffe, insbesondere fiir Dieselkraftstoff, nach der im 
Oberbegriff des Hauptanspruchs naher angegebenen Gat- 
tung. 

Es ist schon ein solches Fliissigkeitsfilter fiir Kraftstoffe 
aus der DE 15 36 766 Al bekannt, bei dem das Riissigkeits- 
filter mit seinem Gehause dreiteilig aufgebaut ist, wobei ein 
die Anschliisse enthaltender Deckel, eine Filterbox und ein 
schalenformiges Bodenteil durch eine zentrale Verschrau- 
bung zusammengehalten werden. Die Filterbox nimmt hier- 
bei einen axial durchstromten Wickelfiltereinsatz auf, an 
dessen unterem Ende sich ein Wasserspeicherraum im Bo- 
denteil anschlieBt. Im Boden der Filterbox sind dabei auf ei- 
nem Kreis gleichmaBig verteilte, D-formige Einformungen 
angeordnet, auf dessen ebenen Flachen sich der Wickelfil- 
tereinsatz absttitzt, wahrend deren Langskanten als Durch- 
fluBoffnungen ausgebildet sind. Obwohl die Stromungen 
unmittelbar durch diese DurchfluBoffnungen in etwa tan- 
gential in einer radialen Ebene verlaufen, werden diese Teil- 
strome durch die halbkreisfbrmig gebogenen Abschnitte der 
D-formigen Einformungen wieder axial nach unten gelenkt 
in den Wasserspeicherraum. In diesem Bodenteil treffen 
diese Teilstrome auf das abgeschiedene Wasser, werden urn- 
gelenkt und konnen beim anschlieBenden Abstromen iiber 
das zentrale Mittelrohr noch Wassertropfchen mitreiBen. 
Vor allem wenn das Russigkeitsfilter groBere Krafts toff - 
strome reinigt, wird dadurch die Wasserabscheidung beein- 
trachtigt. Dies gilt auch dann, wenn der Wasserspeicher- 
raum klein baut und fiir die Umlenkung des Kraftstoffstro- 
mes wenig Raum zur Verfugung steht, so daB auf der Rein- 
seite leicht Wassertropfchen mitgerissen werden konnen. 

Ferner ist aus der DE 23 05 128 C3 ein Fliissigkeits filter 
mit Wickelfiltereinsatz bekannt, zu dessen Herstellung eine 
V-Bahn spiralformig um ein zentrales Mittelrohr gewickelt 
wird, unter Beifugung von entsprechenden Dichtmitteln. 
Um hier im Betrieb das Durcharbeiten von Schmutzteilchen 
im Bereich der Faltkante der V-Bahn zu verhindern, ist in 
den Taschengrund der V-formigen Bahn ein Wollfaden ein- 
gelegt, der wie ein Tiefenfilter wirkt und dabei den Abschei- 
degrad des Fliissigkeitsfilters verbessert, Werden mit diesem 
Wickelfiltereinsatz Dieselkraftstoffe gereinigt so besteht 
auch hier die Gefahr, daB gerade bei hohen Durchfliissen 
von Kraftstoff und besonders bei kompakter Bauweise des 
Fliissigkeitsfilters sich eine ortlich begrenzte, starkere Stro- 
mung auf der Reinseite ausbildet, welche auf das im Wasser- 
speicherraum abgeschiedene Wasser trifft und dabei Was- 
sertropfchen im Kraftstoffstrom mitreiBen kann. Ein Hin- 
weis, die Wasserabscheidung hier zu verbessern, findet sich 
nicht. 

Ferner ist aus der GB 1 402 586 ein Russigkeitsfilter mit 
Wickelfiltereinsatz in Boxbauweise bekannt, wobei dem 
Wickelfilterelement aus Filterpapier ein scheibenformiges 
Filzfilter als Grobfilter vorgeschaltet ist. Dieses als Tiefen- 
filter wirkende Filzfilter liegt auf der Schmutzseite und soil 
die Reinigungswirkung erhohen und zudem auch die Le- 
bensdauer des Filters. Das Problem der Wasserabscheidung 
in dem unterhalb des Wickelfilterelements liegenden Was- 
serspeicherraum ist hier nicht erwahnt. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Russigkeitsfilter fur Kraftstoffe 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegenuber den Vorteil, daB es die Wasserabschei- 
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'flung vor allem bei groBen Kraftstoffstromen verbessert und 
somit eine kompakte Bauweise solcher Fliissigkeitsfilter mit 
Wasserspeicherraum begunstigt. Durch die erfindungsgema- 
Ben Mittel wird der DurchfluB unmittelbar stromabwarts 
5 von der unteren Stirnseite des Wickelfi herein satzes nun bes- 
ser und gleichmaBiger in viele kleine Druckmittelstrome 
verteilt. Insgesamt wird die Stromungsgeschwindigkeit in 
diesem Bereich niedriger, da nun die gesamte zur Verfugung 
stehende Ringflache moglichst gleichmaBig fur den Durch- 

10 fluB ausgenutzt wird. Die Kraft der DurchfluB strome im Be- 
reich der Umlenkzone in dem Wasserspeicherraum ist nun 
viel geringer, so daB die Wasserabscheidung weniger gestort 
wird und damit auf der Reinseite weniger Wassertropfchen 
mitgerissen werden. Die Wasserabscheidung wird somit ge- 

15 rade bei groBen DurchfluBstromen erheblich verbessert. Zu- 
dem kann dadurch die Hone des Wasserspeicherraumes in 
axialer Richtung kleiner ausgefiihrt werden, ohne die Funk- 
tion der Wasserabscheidung zu gefahrden, so daB insgesamt 
eine kompaktere Bauweise des Russigkeitsfilters moglich 

20 ist. Die Bauweise des Russigkeitsfilters ist zudem platzspa- 
rend und kostengiinstig und erfordert keine allzu groBen An- 
derungen bei bisher vorhandenen Bauelementen. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 

25 des im Hauptanspruch angegebenen Russigkeitsfilters mog- 
lich. Besonders vorteilhaft fiir eine einfache und kostengiin- 
stige Losung ist eine Ausfiihrung des Russigkeitsfilters 
nach Anspruch 2. Fiir einen sicheren und wirksamen Betrieb 
bei platzsparender Bauweise ist es zweckmaBig, wenn der 

30 Russigkeitsfilter gemaB Anspruch 3 ausgefiihrt wird. Wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den ubri- 
gen Anspruchen, der Beschreibung sowie der Zeichnung. 

Zeichnung 

35 

Ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen die einzige Figur einen Langsschnitt 
durch ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 
40 Russigkeitsfilters in vereinfachter Darstellung. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbei spiels 

Die Figur zeigt im Langsschnitt ein Russigkeitsfilter 10 

45 fur Dieselkraftstoff in vereinfachter Darstellung, das hier als 
Wegwerfbox ausgefiihrt ist. Das Fliissigkeitsfilter 10 hat ein 
Gehause 11, das in seinem Inneren einen axial durchstrom- 
ten Wickelfiltereinsatz 12 aufnimmt. 

Das Gehause 11 besteht aus einem becherformigen Ge- 

50 hauseteil 13, das an seinem offenen Ende durch einen Dek- 
kel 14 verschlossen ist. Im Deckel 14 ist ein Zulauf 15 fur 
ungereinigten Kraftstoff ausgebildet, der aus mehreren 
langs eines Durchmessers gleichmaBig verteilten Zulauf- 
bohrungen 16 besteht. Ferner weist der Deckel 16 einen Ab- 

55 lauf 17 fiir gereinigten Kraftstoff auf, der von einer zentralen 
Offnung 18 im Deckel gebiidet wird. Zur Abdichtung zwi- 
schen Zulauf 15 und Ablauf 17 und nach aufien bei der Be- 
fesdgung des Russigkeitsfilters 10 an einem nicht naher ge- 
zeichneten Maschinenteil sind auBen am Deckel 14 zwei 

60 Dichtringe 19, 21 angeordnet. 

Im Inneren des Gehauses 11 erstreckt sich vom Ablauf 17 
ein zentral angeordnetes Mittelrohr 22 nach unten, das mit 
seinem anderen Ende auf einer gelochten Stutzscheibe 23 
aufsitzt. Die Stutzscheibe 23 liegt in der unteren Halfte des 

65 becherformigen Gehauseteiis 13 auf einer Schulter 24 des 
Gehauseteiis 13 auf und trennt den Wickelfiltereinsatz 12 
von einem darunterliegenden Wasserspeicherraum 25. Der 
Wasserspeicherraum 25 ist nach auBen iiber eine AblaB- 
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schraube 26 entleerbar und steht iiber einen zentralen Rohr- 
stutzen 27 der Stiitzscheibe 23 mit dem Inneren des Mittel- 
rohrs 22 und damit dem Ablauf 17 in Verbindung. 

Das Mittelrohr 22 ist ein Teil des Wickelfiltereinsatzes 12 
und tragt an seinem AuBenumfang den eigentlichen Wickel 5 
28, der aus einer im Querschnitt V-formigen Filterpapier- 
bahn besteht, die unter Beifugung von Dichtmittel spiralig 
um das Mittelrohr 22 gewickelt ist, wie dies an sich aus dem 
eingangs genannten Stand der Technik bekannt ist. Der axial 
von oben nach unten durchstromte Wickel 28 fullt somit den 10 
Ringraum zwischen der Wand des becherformigen Gehau- 
seteils 13 und dem Mittelrohr 22 aus. Die spiralig verlau- 
fende Faltkante 29 der V-formigen Filterpapierbahn bildet 
dabei eine untere Stirnseite 31 des Wickelfiltereinsatzes 12. 
Diese untere Stirnseite 31 liegt in geringem Abstand von der 15 
gelochten Stiitzscheibe 23, wobei dieser zwischen Stirnseite 
31, Stiitzscheibe 23, Mittelrohr 22 und Gehauseteil 13 gebil- 
dete ringformige Raum durch eine Ringscheibe 32 aus Filz 
ausgefiillt ist. Uber diese relativ dtinne Ringscheibe 32 ist 
somit auch der Wickel 28 mit seiner unteren Stirnseite 31 an 20 
der Stiitzscheibe 23 abgestutzt. 

Die relativ flache Ringscheibe 32 ist in axialer Richtung 
diinn ausgelegt, so daB fur den Wickel 28 selbst wenig Bau- 
raum verloren geht, andererseits doch so dick, daB abhangig 
von dem verwendeten Material Filz eine besonders wirk- 25 
same Aufteilung und VergleichsmaBigung der Stromung in 
diesem Bereich zustandekommt. Vorteilhaft kann deren 
Dicke etwa eine bis zwei Windungsstarken des V-Bahn- 
Wickels betragen. 

Die Wirkungsweise des Fliissigkeits filters 10 wird wie 30 
folgt erlautert, wobei dessen grundsatzliche Funktion als an 
sich bekannt vorausgesetzt wird. 

Der zu reinigende Kraftstoff, vor allem Dieselol, flieBt 
iiber den Zulauf 15 in das Innere des Gehauses 11 und 
durchstromt axial von oben nach unten den eigentlichen 35 
Wickel 28, wobei er gereinigt wird. Der an der unteren 
Stirnseite 31 aus dem Wickelfiltereinsatz 12 gereinigt aus- 
tretende Kraftstoffstrom flieBt nun durch die Ringscheibe 32 
aus Filz und durch die gelochte Stiitzscheibe 23 in den Was- 
serspeicherraum 25, wo der Fltissigkeitsstrom umgelenkt 40 
wird und iiber den Rohrstutzen 27 und das Mittelrohr 22 ge- 
reinigt zum Ablauf 17 stromt. Die Ringscheibe 32 aus Filz 
bildet dabei ein den DurchfluB des Kraftstoffstroms ver- 
gleichmaBigendes Mittel 33, welches daftir sorgt, daB der 
DurchfluB in diesem Stromungsbereich in viele kleine 45 
DurchfluB strdme gleichmaBig verteilt ist. Durch die Wir- 
kung der Ringscheibe 32 wird unter Ausnutzung des gesam- 
ten Stromungsquerschnitts zwischen der Wand des Gehau- 
seteils 13 und dem Mittelrohr 22 die Stromungsgeschwin- 
digkeit moglichst gleichmaBig und zudem vor allem niedri- 50 
ger, so daB die Kraft des in den Wasserspeicherraum 25 ein- 
tretenden KraftstofTstroms wesentlich geringer ist. Die im 
Wasserspeicherraum 25 umgelenkte und zum Ablauf 17 hin 
gefuhrte Stromung hat daher nicht mehr so viel Kraft, das im 
Wasserspeicherraum 25 am Boden angesammelte Wasser 55 
bzw, noch in Schwebe befindliche Wassertropfchen zum 
Ablauf 17 hin mitzureiBen. Dadurch wird die Funktion der 
Wasserabscheidung erheblich verbessert, insbesondere 
wenn das Flussigkeitsfilter 10 groBe Kraftstoffstrome verar- 
beiten und reinigen muB. Durch die Verschmutzung des 60 
Wickels 28 ortlich begrenzt auftretende Kraftstoffstrome 
mit erhohter Stromungsgeschwindigkeit werden durch die 
Filz-Ringscheibe 32 so gedampft, daB deren die Wasserab- 
scheidung eventuell storender EinfluB im Wasserspeicher- 
raum 25 nicht mehr auftreten kann. Diese erfindungsgema- 65 
Ben Mittel 33 haben ferner den Vorteil, daB der Sicherheits- 
abstand zwischen der Stiitzscheibe 23 und der zu erwarten- 
den Hone des Wasserspiegels im Wasserspeicherraum 25 
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'bei einem vorgegebenen DurchfluB verkleinert werden 
kann, ohne daB abgeschiedenes Wasser rnitgerissen wird; 
fur gleiche DurchfluBstrome laBt sich somit das Fliissig- 
keitsfilter 10 kompakter bauen. 

Obwohl das Material Filz fur die Ringscheibe 32 durch 
seine Unempfindlichkeit gegeniiber Wasser und seine die 
Wasserabscheidung unterstiitzende Wirkung ein besonders 
einfaches, leicht handhabbares und kostengunstiges Mittel 
33 darstellt, konnen auch andere Materi alien fur diese Mittel 
verwendet werden; zum Beispiel laBt sich auch ein entspre- 
chendes Tiefen filter aus geeigneten Materi alien wie Kunst- 
stoff, Metall, Papier und ahnlichem verwenden. Ferner laBt 
sich fur denn gieichen Zweck anstelle der Filz-Trennscheibe 
32 auch ein geeignetes Porensieb verwenden. Anstelle des 
gezeigten Wickelfiltereinsatzes 12 mit einem V-Bahn-Wik- 
kel kann auch in an sich bekannter Weise ein Wickel ver- 
wendet werden, der aus zwei oder rnehreren Filtermaterial- 
bahnen hergestellt ist. Anstelle der beispielhaft dargestellten 
Wegwerfbox laBt sich das Flussigkeitsfilter 10 auch in ande- 
rer Weise ausfiihren, zum Beispiel als mehrteiliges Gehau- 
sefilter. Ferner ist es moglich, die Funktionen der Mittel 33 
und der Stiitzscheibe 23 bei Bedarf auch in einem gemeinsa- 
men Bauelement zu vereinen. Auch zusatzliche Anderungen 
sind moglich, ohne vom Gedanken der Erfindung abzuwei- 
chen. 

Patentanspriiche 

1. Flussigkeitsfilter fur Kraftstoffe, insbesondere fiir 
Dieselkraftstoff, mit einem in einem Gehause angeord- 
neten Wickelfiltereinsatz, der zwischen einen Zulauf 
fur ungereinigten Kraftstoff und einen Ablauf fur ge- 
reinigten Kraftstoff geschaltet ist, wobei der Wickelfil- 
tereinsatz in Langsrichtung des Fliissigkeitsfilters axial 
durchstromt wird und im Gehause unterhalb des Wik- 
kelfiltereinsatzes ein Wasserspeicherraum angeordnet 
ist, in dem der durch den Wickelfiltereinsatz gestromte 
Kraftstoff umgelenkt wird und sich vom Kraftstoff mit- 
gefiihrtes Wasser abscheiden kann, wahrend der gerei- 
nigte Kraftstoff iiber ein zentrales Mittelrohr zu dem 
Ablauf gefuhrt wird und mit einer dem Wickelfilterein- 
satz an seiner unteren Stirnseite zugeordneten Stiitz- 
scheibe mit den Kraftstoff durchlassenden Offnungen, 
dadurch gekennzeichnet, daB stromab vom Wickelfil- 
tereinsatz (12) auf dessen Reinseite und stromauf vom 
Wasserspeicherraum (25) ein den DurchfluB des Kraft- 
stoffstroms vergleichmaBigendes Mittel (33) eingebaut 
ist. 

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mittel (33) zwischen der unteren 
Stirnseite (31) des Wickelfiltereinsatzes (12) und der 
Stiitzscheibe (33) angeordnet ist. 

3. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Mittel (33) in Form einer Aa- 
chen Ringscheibe (32) ausgebildet ist, die sich radial 
zwischen der Wand des Gehauses (11) und dem Mittel- 
rohr (23) erstreckt. 

4. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel eine flache 
Schicht eines Tiefen filters (32) verwendet wird. 

5. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel ein Filzmate- 
rial (32) verwendet wird. 

6. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel ein Porensieb 
verwendet wird. 

7. Flussigkeitsfilter nach einem oder rnehreren der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Wik- 
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kelfiltereinsatz (12) einen Wickel (28) aufweist, 'bei 
dem eine V-formige Bahn aus Filtermaterial spiralig 
um ein Mittelrohr (22) gewickelt ist und die Faltkante 
(29) der V-Bahn an der unteren Stirnseite (31) des Wik- 
kelfiltereinsatzes (12) liegt. 5 

8. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Flussigkeitsfilter (10) 
als Wegwerfbox ausgefuhrt ist. 

9. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zulauf (15) und der 10 
Ablauf (17) in einem Deckel (14) des Gehauses (11) 
angeordnet sind. 

10. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB der Wickel (28) im 
Wickelfiltereinsatz (12) von oben nach unten durch- 15 
stromt ist. 

11. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 3 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Dicke der 
Ringscheibe (32) im Verhaltnis zu seiner axialen Aus- 
dehnung relativ klein ist, insbesondere eine bis zwei 20 
Windungsstarken des V-Bahn-Wickels (28) betragt. 
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